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Résumé

Ce mémoire présente la conception d'un prototype interactif d’une application mobile de prévision
et d’alerte des inondations au Bénin, intitulée Inond Alert. Le projet vise a développer une maquette
fonctionnelle permettant de visualiser 1'interface utilisateur et les fonctionnalités clés de 1’application.
Ce prototype a été congu pour répondre aux besoins spécifiques de la gestion des risques d'inonda-
tion dans la région, en fournissant des alertes et des informations pertinentes pour aider les com-
munautés locales a se préparer et a réagir face aux crises d’inondation. Pour mener a bien ce projet,
nous avons utilisé des outils tels qu’Adobe Photoshop, Adobe Illustrator, Figma, Draw.io, Freepik,
Pinterest et Google, qui nous ont permis de développer une maquette fonctionnelle et adaptée aux
besoins spécifiques de Inond Alert.

Mots clés : prototype interactif, application mobile, prévision, alerte, gestion des risques, inonda-
tions, maquette fonctionnelle, interface utilisateur, conception d’interface.
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Abstract

This thesis presents the design of an interactive prototype for a mobile application for flood pre-
diction and warning in Benin, titled Inond Alert. The project aims to develop a functional mockup to
visualize the user interface and key features of the application. This prototype has been designed to
meet the specific needs of flood risk management in the region by providing alerts and relevant in-
formation to help local communities prepare for and respond to flood crises. To carry out this project,
we used tools such as Adobe Photoshop, Adobe Illustrator, Figma, Draw.io, Freepik, Pinterest, and
Google, which allowed us to develop a functional mockup tailored to the specific needs of Inond
Alert.

Key words: interactive prototype, mobile application, prediction, warning, risk management,

floods, functional mockup, user interface, interface design.
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Glossary

Agence Nationale de la Protection Civile :

I’agence gouvernementale béninoise responsable de la gestion des risques et des catastrophes,
notamment les inondations. vii

Centre National de Télédétection :

un organisme béninois spécialisé dans l'acquisition et ’analyse de données satellitaires pour
I’évaluation des risques et la gestion des catastrophes. vii

Expérience Utilisateur :

I'ensemble des aspects de I'interaction d'un utilisateur avec une entreprise, ses services et ses
produits. viii

Foire aux Questions :

Section ou document qui regroupe les questions fréquemment posées par les utilisateurs, ac-
compagnées de leurs réponses. Cette section vise a fournir des informations rapides et accessi-
bles sur un sujet donné, souvent utilisé dans les applications ou les sites web pour résoudre les

problémes courants. vii

Global Positioning System :

systeme de géolocalisation permettant d’identifier les zones a risque avec précision. vii

HyperText Transfer Protocol Secure :

protocole de communication sécurisé utilisé pour protéger les données des utilisateurs. vii
Interface de Programmation d’Applications :
un ensemble de fonctions permettant d’accéder aux fonctionnalités d"une application. vii

Interface Utilisateur :

le moyen par lequel un utilisateur interagit avec un systeme informatique. viii

Internet of Things :

réseau d’appareils interconnectés échangeant des données, pouvant étre utilisé pour collecter

des informations météorologiques en temps réel. vii
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JavaScript Object Notation :

format léger d’échange de données, souvent utilisé pour la communication entre 1’application
et le backend. vii

Machine Learning :

méthode d'TA permettant aux systemes d’apprendre et de s’adapter a partir de données sans
programmation explicite, utilisée pour les prévisions de risques d’inondation. vii

Programme des Nations Unies pour le Développement :

une organisation internationale qui soutient les efforts des pays en développement pour ré-
duire la pauvreté, promouvoir un développement durable et renforcer la résilience face aux
catastrophes naturelles et aux changements climatiques. vii

risque :

possibilité qu'un événement défavorable se produise, dans le cas d'Inond Alert, le risque d"inondation
dans des zones spécifiques. x

Short Message Service :

service permettant d’envoyer des alertes textuelles aux utilisateurs dans des zones a risque. viii

Structured Query Language :

langage standardisé pour la gestion des bases de données relationnelles. viii

Systéme d’Information Géographique :

systeme permettant de collecter, analyser et visualiser des données géographiques, utile dans
InondAlert pour la cartographie des zones a risque. viii

Université d’Abomey-Calavi :

I"'Université d’Abomey-Calavi, située au Bénin, est 'une des plus grandes universités de la

région. viii



Introduction Générale

Les inondations sont des phénomenes naturels récurrents au Bénin, provoquant des pertes humaines,
matérielles et économiques importantes. Ces catastrophes exacerbent la vulnérabilité des popula-
tions, notamment dans les zones rurales ot les infrastructures et les canaux de communication sont
souvent insuffisants. Face a cette problématique, la gestion des risques d’inondation est devenue
une priorité pour les autorités locales et les communautés vulnérables. L'alerte aux inondations, en
tant qu’outil de prévention, permet de limiter les conséquences de ces événements en permettant aux
populations de prendre des mesures adéquates.

Contexte

Les phénomenes de catastrophes naturelles, comme les inondations, sont de plus en plus fréquents
et graves a cause du changement climatique. Cela rend d’autant plus urgente la mise en place
de systémes d’alerte efficaces pour prévenir les risques et protéger les populations. Dans ce con-
texte, l'utilisation des technologies numériques, notamment les applications mobiles, s’avére étre
une réponse innovante et efficace. Ce mémoire s’inscrit dans cette dynamique en proposant la con-
ception d'un prototype interactif d'une application mobile intitulée Inond Alert, destinée & informer
et a alerter en temps réel les populations des risques d’inondation, leur permettant ainsi de prendre

des mesures de prévention adaptées.

Problématique

Malgré les efforts des autorités locales pour gérer les risques d’inondation, les moyens traditionnels
de diffusion de l'information sont souvent inadaptés, particulierement dans les zones rurales du
Bénin. Il existe un besoin crucial de canaux de communication plus réactifs et plus accessibles pour
informer les habitants sur les risques immédiats d’inondation. Le prototype interactif Inond Alert
vise a combler cette lacune en offrant une solution mobile permettant de diffuser des alertes en temps
réel, d’identifier les zones a risque sur une carte et de fournir des conseils pratiques pour la gestion
des situations d'urgence.

Objectifs

Le projet Inond Alert vise a répondre au manque de systemes efficaces d’information et de prévention

face aux risques d’inondation au Bénin. L’objectif principal est de concevoir un prototype interactif

d’une application mobile pour alerter et informer en temps réel les populations des zones a risque.
Les objectifs spécifiques du projet sont les suivants :

¢ Fournir des alertes en temps réel pour informer les populations des risques d’inondation dans

leur zone géographique spécifique ;

* Mettre en place une cartographie interactive des zones sensibles afin de sensibiliser les util-

isateurs aux zones a risque et d’encourager des mesures préventives ;



Glossary Glossary

* Proposer une interface conviviale permettant aux utilisateurs d’accéder a des informations
météorologiques fiables et & des données historiques sur les inondations ;

e Tester le prototype aupres des populations cibles pour recueillir des retours d’expérience, op-

timiser I’ergonomie et améliorer les fonctionnalités en fonction des besoins réels.

Organisation du document

Ce mémoire est structuré en trois chapitres principaux :

* le premier chapitre fournit une revue de la littérature sur les technologies de gestion des risques

d’inondation, ainsi qu'une analyse des systéemes d’alerte existants, notamment au Bénin ;

¢ le deuxieme chapitre présente la démarche méthodologique adoptée pour la conception de
l'identite visuelle du prototype interactif de ’application Inond ALert, le processus de création
du prototype, ainsi que les choix techniques effectués pour sa réalisation.

¢ le troisieme chapitre est dédié a la présentation des résultats et aux discussions qui en dé-
coulent.

A travers ce travail, nous espérons contribuer a I'amélioration de la gestion des risques d’inondation
au Bénin, en offrant un prototype d’application mobile qui permet de mieux prévenir et atténuer les
impacts de ces catastrophes naturelles.



Chapitre

Revue de littérature

Introduction

Les inondations figurent parmi les catastrophes naturelles les plus fréquentes et les plus dévasta-
trices, touchant des millions de personnes chaque année. Selon le Global Flood Risk Assessment
Report de I'Organisation météorologique mondiale, les inondations constituent un danger mondial
croissant, exacerbant les vulnérabilités dans les pays en développement [1]. Dans les pays en déve-
loppement, en particulier au Bénin, 'impact des inondations est aggravé par des facteurs tels que
l'urbanisation rapide, le manque d’infrastructures adéquates et les effets du changement climatique.
Pour limiter les pertes humaines et matérielles, les systemes d’alerte rapide jouent un réle crucial
en matiére de prévention des catastrophes. Cependant, le Bénin manque de solutions modernes et
accessibles pour alerter efficacement ses populations des risques d’inondation. Cette revue de litté-
rature explore les systemes d’alerte rapide actuels, la situation des inondations au Bénin, et 1'usage
des technologies mobiles pour la gestion des risques, afin de démontrer la pertinence de la solution
proposée, Inond Alert.

1.1 Contexte des systémes d’alerte rapide aux inondations
1.1.1 Définition et importance des systemes d’alerte rapide

Un systéme d’alerte rapide est une technologie ou un ensemble de technologies ayant pour objectif
principal d’informer les populations de I'imminence d"une catastrophe naturelle, telle qu'une inon-
dation, avant qu’elle ne se produise. Selon les Standard Guidelines for Early Warning Systems publiées
par la Fédération Internationale des Sociétés de la Croix-Rouge et du Croissant-Rouge, ces systemes
doivent étre congus pour transmettre des informations claires et accessibles en temps réel, offrant
ainsi un délai précieux pour préparer une réponse adaptée [1]. Ils jouent un role crucial dans la pro-
tection des communautés vulnérables, en leur permettant d’anticiper les événements potentiellement
dévastateurs et de prendre les mesures nécessaires pour préserver des vies et minimiser les pertes
matérielles.

Les systemes d’alerte rapide sont essentiels pour plusieurs raisons :

* Préservation des vies humaines et des biens : Lors des événements climatiques extrémes, les
systemes d’alerte rapide donnent aux populations le temps de se déplacer vers des zones sé-
curisées, d’abriter leurs biens et de préparer des provisions. Dans le cas des inondations, ot le
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délai d’alerte peut étre court, ces systemes augmentent considérablement les chances de survie
et de préservation du patrimoine des communautés affectées.

* Réduction de I'impact économique : Au Bénin, les inondations perturbent souvent les activités
économiques, entrainant des pertes financieres significatives pour les familles et les entreprises
locales. En anticipant ces événements, les systémes d’alerte rapide permettent aux agriculteurs,
commergcants, et autres acteurs économiques de prendre des précautions qui limitent les dégats
matériels, assurant ainsi une reprise économique plus rapide apres la catastrophe.

* Accessibilité et inclusion : Les systemes d’alerte moderne doivent étre accessibles a I’ensemble
de la population, incluant les zones rurales et les populations vulnérables. Au Bénin, ot1 ’acces
aux infrastructures numériques est variable, il est crucial que ces systemes utilisent des canaux
variés (applications mobiles, SMS, radios communautaires) pour diffuser les alertes de maniere
large et inclusive [1]. Cette diversité des moyens de communication garantit que méme les
populations les plus isolées recoivent les informations a temps.

¢ Amélioration de la résilience communautaire : Un systéeme d’alerte rapide bien intégré au ni-
veau national renforce la résilience des communautés face aux changements climatiques. En
instaurant des habitudes de réaction préventive et en développant une culture de gestion des
risques, ces systemes permettent aux communautés de mieux se préparer aux crises futures.
Dans le contexte du Bénin, ot les inondations récurrentes exacerbent la vulnérabilité des popu-
lations, un systeme efficace peut considérablement renforcer cette résilience.

Ainsi, en intégrant des technologies modernes et en tenant compte des réalités locales, les sys-
témes d’alerte rapide deviennent des outils indispensables pour la sécurité des populations. Le pro-
jet Inond Alert vise précisément a combler les lacunes actuelles en matiére d’information et d’acces-
sibilité, en offrant un prototype interactif d"une plateforme mobile simple et efficace pour avertir les
populations béninoises des risques d’inondation a I’avance, tout en leur permettant de réagir promp-
tement et de fagon adaptée.

1.1.2 Méthodes et technologies utilisées dans les systemes d’alerte rapide

Les systemes d’alerte rapide modernes reposent sur une combinaison de technologies avancées et de
canaux de communication multiples, visant a transmettre rapidement des alertes fiables aux popu-
lations. Ces technologies se déclinent en plusieurs méthodes qui augmentent l'efficacité et la portée
des messages d’alerte :

¢ Capteurs et surveillance environnementale : Les capteurs jouent un role essentiel dans la dé-
tection rapide des signes d’inondation. Des capteurs de niveau d’eau, de débit de riviere et de
précipitations, ainsi que des stations météorologiques automatisées, permettent de surveiller
en temps réel les facteurs de risque. Ces dispositifs recueillent des données qui sont analysées
et interprétées pour émettre des alertes précises.

* Données météorologiques et modeles de prévision : Les systéemes d’alerte s’appuient égale-
ment sur des modeéles de prévision météorologique pour anticiper les événements climatiques
extrémes. En intégrant les données issues de satellites et des modeles de prévisions numériques,
ces systemes peuvent prédire les conditions susceptibles de provoquer des inondations. Cette
prévision permet de mieux planifier les mesures d’alerte et de prévention.

4
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* Notifications par SMS et alertes mobiles : L'utilisation des sms et des applications mobiles
est une méthode clé pour atteindre les populations de maniere large et rapide. Au Bénin, ot
la couverture mobile est plus répandue que l'internet, les sms constituent un moyen efficace
de diffusion des alertes. Comme l'illustre une étude de cas menée par le Programme des Nations
Unies pour le Développement (PNUD), les systemes d’alerte basés sur des applications mobiles
se sont révélés particulierement utiles dans la gestion des risques d’inondation, en fournissant

des informations précises et ciblées aux utilisateurs [1].

¢ Cartographie en temps réel et intelligence artificielle : Des cartes interactives et des algo-
rithmes d’intelligence artificielle (IA) permettent de visualiser les zones de risques et d’antici-
per les impacts des inondations. Comme le souligne Le rdle de la cartographie dans la gestion des
risques d’inondation, cette méthode améliore l'efficacité des systéemes de prévention des inonda-
tions grace a des outils précis et accessibles [2]. Dans le cadre de Inond Alert, une cartographie
interactive des zones sensibles permet aux utilisateurs de consulter les prévisions et 'historique
des inondations, tout en leur donnant acces a des informations actualisées pour mieux gérer les

risques.

Ces méthodes et technologies, bien adaptées au contexte béninois, constituent des composantes
cruciales de l'efficacité d"un systeme d’alerte rapide. Le projet Inond Alert vise a tirer parti de ces outils
pour améliorer la diffusion et la précision des alertes, facilitant ainsi la protection des populations

vulnérables aux inondations.

1.2 Situation et enjeux des inondations au Bénin
1.2.1 Cartographie des zones sensibles aux inondations au Bénin

Le Bénin est particulierement vulnérable aux inondations, en particulier dans certaines régions iden-
tifiées comme zones a risque. Ces zones incluent les vallées inondables, les zones marécageuses, et
les secteurs proches des principaux cours d’eau, en particulier dans le sud du pays. Une analyse
approfondie des zones sensibles a été effectuée grace a une carte produite par le CNT, qui identifie
les régions les plus exposées aux inondations, comme illustré dans la Fig. 1.1. Cette analyse repose
également sur des études telles que celle réalisée par le National Center for Remote Sensing en 2020, qui
fournit des détails sur la cartographie des zones sujettes aux inondations au Bénin [3].

Cette cartographie est essentielle pour comprendre I'importance d"un systéeme de pré-alerte comme
I'application Inond Alert. En offrant des notifications spécifiques a ces zones vulnérables, ’applica-
tion permet aux habitants d’étre informés en temps réel des risques d’inondation. Ainsi, [nond Alert
contribue a la sécurité des populations en leur donnant acces a des informations géospatiales cru-
ciales et en adaptant les alertes selon la localisation de 1"utilisateur.

Grace a ces données, Inond Alert peut informer de maniere proactive les résidents des zones a
haut risque, en les aidant & prendre des mesures de sécurité avant qu'une inondation ne survienne.
Cette fonctionnalité joue un role clé dans la sensibilisation et la préparation des populations face aux
catastrophes naturelles, en ciblant les régions identifiées comme les plus vulnérables. En mettant en
évidence ces zones a risque, Inond Alert apporte une solution technologique concrete pour renforcer

la résilience face aux inondations au Bénin.
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FIGURE 1.1 : Carte des zones sensibles aux inondations au Bénin, produite par le CNT[4].
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1.2.2 Processus d’alerte actuel de 1’Agence Nationale de la Protection Civile (ANPC)

L’Agence Nationale de la Protection Civile (ANPC) joue un role central dans la gestion des risques
d’inondation au Bénin. Son processus d’alerte actuel, illustré par la Fig. 1.2, repose sur trois grandes

étapes : I’évaluation, la notification et la communication [2].

e Evaluation : Cette étape est réalisée en collaboration avec le Centre National de Télédétection
(CNT). Elle consiste a collecter et analyser des données météorologiques, hydrologiques et en-
vironnementales pour évaluer les risques d’inondation dans différentes régions. Les données
proviennent généralement de stations météorologiques, d'images satellites et d’observations

de terrain.

* Notification : Une fois les risques identifiés, ' ANPC transmet 'information aux autorités lo-
cales et aux structures de protection civile. Ce canal de communication, souvent formel, inclut
des réunions, des courriers officiels ou des annonces publiques.

¢ Communication : Enfin, les populations concernées sont informées par divers moyens, tels que
des annonces radio, des affiches ou des messages téléphoniques. Cependant, ces canaux restent
limités en termes de rapidité et de portée, en particulier dans les zones rurales mal desservies.

Bien que ce processus ait prouvé son utilité, il présente des limites significatives. La couverture
reste insuffisante dans les zones isolées, et les délais de transmission réduisent son efficacité en si-
tuation d"urgence. Une solution technologique, telle qu’une application mobile comme Inond Alert,
pourrait optimiser ce processus. En intégrant des fonctionnalités comme des notifications en temps
réel, des cartes interactives et des conseils adaptés, une telle application permettrait de diffuser les
alertes plus rapidement et d’atteindre un public plus large, y compris dans les zones reculées.
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FIGURE 1.2 : Procédure actuelle de ’ANPC pour la prévention des inondations.[5]
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1.2.3 Limitations des Systémes d’Alerte Actuels

Bien que les systemes actuels apportent des avantages indéniables, ils présentent plusieurs faiblesses,
notamment au niveau de l'accessibilité et de la couverture. En particulier, les populations rurales
sont insuffisamment desservies, et les informations diffusées manquent souvent de précision [3]. Ces
lacunes soulignent la nécessité de développer une application comme Inond Alert, qui offrirait une
solution mobile accessible et ciblée pour un public plus large.

1.3 Applications mobiles d’alerte anticipée : analyse et évaluation
1.3.1 Généralités sur les applications mobiles pour la gestion des risques

Les applications mobiles dédiées a la gestion des risques de catastrophe jouent un role de plus en
plus central dans les stratégies modernes de réduction des impacts des catastrophes. Elles offrent
une variété de fonctionnalités congues pour informer et protéger les utilisateurs en temps réel, en
s’appuyant sur la connectivité mobile pour diffuser des informations cruciales. Les caractéristiques
clés de ces applications incluent :

* Notifications en temps réel : Les applications de gestion des risques envoient des notifica-
tions instantanées aux utilisateurs lorsque des événements critiques, comme des inondations,
sont détectés. Ce type d’alerte permet aux populations de prendre rapidement des mesures de
précaution. Au Bénin, ot le réseau mobile est relativement bien implanté, cette approche est

particulierement adaptée pour toucher les populations dans les zones a risque [6].

e Cartographie des zones sensibles : La plupart des applications pour la gestion des risques
integrent des cartes interactives montrant les zones vulnérables aux catastrophes naturelles.
Ces cartes permettent aux utilisateurs de visualiser les zones a haut risque et de comprendre
I'impact potentiel dans leur région. Inond Alert, par exemple, inclut une cartographie des zones
sensibles aux inondations au Bénin, permettant aux utilisateurs de consulter les prévisions et
de planifier leurs actions en conséquence [7].

* Mises a jour réguliéres et informations contextuelles : Les applications fournissent souvent
des mises a jour en continu sur la situation actuelle, les conditions météorologiques et les recom-
mandations de sécurité. En proposant des informations pertinentes et localisées, les utilisateurs
peuvent rester informés des risques actuels et des précautions a prendre pour leur sécurité et
celle de leur famille.

* Guides de préparation et plans d’évacuation : Certaines applications incluent des ressources
pédagogiques et des conseils pour aider les utilisateurs a se préparer aux catastrophes, comme
des listes de controle, des recommandations sur les kits d’urgence, et des conseils sur les pre-
miers gestes a adopter en cas d'urgence. Au Bénin, une telle fonctionnalité peut accroitre la
résilience communautaire en informant les populations sur les mesures a prendre avant, pen-
dant et apres une inondation.

* Collecte et retour d’informations : Les applications de gestion des risques permettent parfois
aux utilisateurs de signaler des incidents ou d’envoyer des retours d’expérience, ce qui contri-
bue a une base de données plus riche sur les événements passés. Ce retour d’information peut
aider les autorités locales et les développeurs de l’application a améliorer 'efficacité des alertes
et des réponses en fonction des situations réelles.
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En offrant un acces rapide aux informations de sécurité et aux ressources de préparation, les ap-
plications mobiles de gestion des risques aident les communautés a anticiper et a réagir face aux
catastrophes. Dans un pays comme le Bénin, ot les inondations constituent une menace récurrente,
une solution comme Inond Alert pourrait renforcer la résilience des populations vulnérables, minimi-

sant ainsi les pertes humaines et matérielles en cas de crise.

1.3.2 Etude des solutions existantes : I'application Pré-alerte Inondation

L’application Pré-alerte Inondation est une solution déja existante qui vise a fournir des alertes sur les
risques d’inondation. Bien qu’elle offre des informations utiles, certaines limitations de son interface
et de ses fonctionnalités réduisent son efficacité. Les captures d’écran présentées dans les Fig. 1.3 et
Fig. 1.4 montrent ces limitations et illustrent les points nécessitant des améliorations.

Parmi les aspects observés, nous notons les points suivants :

* Ecran d’accueil des alertes et informations : Bien que l'interface propose deux sections princi-
pales, "Informations" et "Les alertes”, la navigation manque de clarté. Les utilisateurs peuvent
éprouver des difficultés & comprendre rapidement quelles informations sont disponibles ou a

distinguer les informations urgentes.

* Liste des informations : Cet écran indique qu’aucune information n’est disponible. Cette ab-
sence d’informations peut étre déroutante pour les utilisateurs, car aucun message explicatif

n’est fourni pour clarifier la situation ou pour orienter 1'utilisateur vers une autre action.

e Liste des alertes : La liste affiche une alerte avec un code de situation d’inondation, mais celle-ci
semble incomplete (le champ "null" apparait), ce qui peut laisser les utilisateurs sans informa-
tions essentielles. De plus, les instructions a suivre en cas d’alerte ne sont pas claires.

Ces captures d’écran mettent en évidence 'importance d’une solution plus intuitive, interactive
et complete. En réponse, Inond Alert propose des améliorations majeures, telles qu'une interface plus
ergonomique, une carte interactive des zones a risque, un chatbot pour l’assistance aux utilisateurs, et
des informations en temps réel sur les inondations. L'objectif est de fournir aux utilisateurs des infor-
mations claires et exploitables pour leur permettre de mieux se préparer et réagir face aux situations
d’urgence.
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FIGURE 1.3 : Les 3 premiére captures d’écran de l'application existante Pré-alerte Inondation montrant
les fonctionnalités et les limitations rencontrées par les utilisateurs[].
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FIGURE 1.4 : Les 3 derniéres captures d’écran de ’application existante Pré-alerte Inondation montrant
les fonctionnalités et les limitations rencontrées par les utilisateurs[&].
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1.3.3 Les spécificités du prototype Inond Alert

Le prototype interactif Inond Alert se distingue par des fonctionnalités uniques, congues pour ré-
pondre aux besoins spécifiques de gestion des inondations au Bénin. En combinant technologie et
adaptation aux réalités locales, ce prototype propose des solutions visant a réduire I'impact des inon-
dations sur les communautés vulnérables. Ses principales spécificités incluent :

¢ Chatbot alimenté par l'intelligence artificielle (IA) : Le prototype integre un chatbot intelli-
gent, permettant aux utilisateurs d’interagir directement pour poser des questions et recevoir
des réponses rapides et adaptées a leur contexte. Cette interface interactive contribue a la sen-
sibilisation et a une réactivité accrue face aux risques d’inondation en fournissant des informa-
tions claires et adaptées aux besoins locaux.

e Carte interactive des zones a risque : Inond Alert inclut une carte interactive indiquant les
zones sensibles aux inondations dans tout le Bénin. Elle permet aux utilisateurs de visualiser
les zones a haut risque, de consulter des données historiques et de recevoir des alertes ciblées.
Ce niveau de précision aide les communautés a mieux comprendre leur exposition aux risques
et a se préparer de maniére proactive [7].

* Acces aux données météorologiques en temps réel : En se basant sur des sources de don-
nées fiables, le prototype fournit des prévisions météorologiques actualisées. Les utilisateurs
peuvent suivre les conditions en direct, facilitant la diffusion d’alertes anticipées en cas de fortes
pluies, et permettant ainsi aux communautés de prendre des décisions éclairées.

¢ Systéme de notification rapide : Pour garantir une diffusion rapide des alertes, Inond Alert
utilise un systeme de notification qui avertit instantanément les utilisateurs en cas de menace
d’inondation. Ce systéme est essentiel pour offrir aux communautés un délai suffisant pour se

protéger et mettre en ceuvre des mesures de précaution.

* Fonctionnalités de filtrage et personnalisation : Le prototype Inond Alert permet aux utilisa-
teurs de personnaliser les alertes en fonction de leur emplacement géographique et de leurs
préférences spécifiques, offrant ainsi une expérience plus ciblée et efficace.

En intégrant des fonctionnalités modernes telles que I'IA, une cartographie interactive et des don-
nées météorologiques en temps réel, le prototype Inond Alert propose une solution novatrice aux défis
de la gestion des inondations au Bénin. Il répond aux lacunes des systémes traditionnels en offrant
des informations précises et accessibles, renfor¢ant ainsi la capacité des communautés béninoises a
réagir rapidement face aux risques [9].

Conclusion

Cette revue de littérature met en lumiere I'importance cruciale d’un systeme d’alerte efficace et
adapté aux spécificités du Bénin, ot les risques d’inondation affectent de nombreuses communautés
vulnérables. En examinant les systémes existants, nous avons souligné leurs limites, notamment en
termes d’accessibilité, de réactivité et de personnalisation des alertes. Toutefois, elle met également
en évidence les opportunités offertes par des solutions modernes, comme le prototype interactif Inond
Alert, qui combine des technologies avancées telles que l'intelligence artificielle, la cartographie in-

teractive et les données météorologiques en temps réel pour améliorer la gestion des risques d’inon-
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dation. Ce prototype s’inscrit ainsi comme une réponse innovante aux défis actuels, offrant une al-
ternative plus efficace et plus réactive pour renforcer la résilience des communautés béninoises face
aux inondations.
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Chapitre

Méthodologie de conception du prototype
interactif et choix techniques

Introduction

Ce chapitre présente la démarche méthodologique adoptée pour la conception de l'identité visuelle
du prototype interactif d'Inond Alert, le processus de création du prototype, ainsi que les choix tech-
niques effectués pour sa réalisation. La méthodologie suivie permet de garantir la cohérence visuelle
et fonctionnelle du prototype tout en répondant aux besoins spécifiques du projet et aux défis posés
par le contexte du Bénin.

2.1 Démarche adoptée pour la conception de 'identité visuelle

La conception de l'identité visuelle du prototype interactif d'Inond Alert a suivi une démarche métho-
dique en plusieurs étapes, permettant d’élaborer un design cohérent et adapté au contexte du projet.
Ce processus a commencé par la création d"un moodboard, suivi par la conception du logo et le choix
des couleurs et de la typographie. Ces éléments ont été soigneusement sélectionnés pour répondre
aux besoins du projet tout en véhiculant les valeurs d’urgence et de gestion des risques liées aux
inondations, comme l'illustrent les systémes d’alerte rapide utilisés au Bénin [4].

2.1.1 Création du moodboard et recherche d’inspiration

La premiére étape dans la conception de 'identité visuelle d’Inond Alert a été la création d’un mood-
board. Cet outil visuel regroupe une série d’'images et d’éléments graphiques trouvés sur des pla-
teformes telles que google, pinterest, freepik, et d’autres sites spécialisés. L'objectif était de trouver
des sources d’inspiration liées aux thématiques de 'eau, de l'urgence et des alertes [5]. Ces éléments
ont permis d’identifier les codes visuels et les symboles associés a ces concepts, notamment des cou-
leurs, des formes et des éléments graphiques récurrents dans les logos et les visuels utilisés dans le
domaine de la gestion des risques.

2.1.2 Esquisses du logo et recherche graphique

Apres avoir collecté ces inspirations, j'ai esquissé plusieurs dessins sur papier pour réfléchir a la
forme et a 'agencement du logo. Cette phase a impliqué la recherche de formes simples mais per-
cutantes, en tenant compte des spécificités du projet. En parallele, j’ai analysé divers logos existants
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dans le domaine des alertes et de la gestion des risques, disponibles en ligne. Ces recherches ont
permis d’affiner les choix graphiques pour aboutir a un style cohérent et facilement identifiable.

2.1.3 Choix des couleurs et de la typographie

Lors de la création du logo, I'un des choix majeurs a été celui des couleur [6]. Jai sélectionné deux
nuances de bleu, I'une plus sombre et I'autre plus claire, pour représenter 1’eau et symboliser la thé-
matique des inondations. Le rouge a été intégré pour incarner 1'urgence, une couleur bien associée
a l’alerte et a I'urgence dans de nombreux contextes visuels. Ce choix de couleurs a été appliqué di-
rectement dans le logo, oti un haut-parleur est placé derriere une vague d’eau, illustrant ainsi 1’alerte
face aux risques d’inondation [7].

Pour la typographie, j'ai opté pour la police Poppins, une police sans-serif sans empattement [5].
Cette typographie a été choisie pour sa lisibilité, sa modernité et sa fluidité, des caractéristiques qui
correspondent parfaitement a 'image que je souhaitais véhiculer, en lien avec la thématique de 1’'eau
et de 'urgence.

2.1.4 Création et finalisation du logo

La création du logo a été réalisée avec Adobe Illustrator, un logiciel de conception vectorielle qui
permet de travailler avec une grande précision [9]. ]J’ai effectué plusieurs essais avant de finaliser
le logo, en testant diverses variantes de formes, couleurs et agencements pour aboutir a la version
définitive. Adobe Illustrator m’a permis de créer un design net et évolutif, facilement adaptable a
différents formats[13].

2.1.5 Tests de présentation et application du logo

Pour tester 1'efficacité et la lisibilité du logo, j’ai téléchargé des mockups sur freepik. Ces mockups
ont servi a placer le logo dans des situations concretes et a vérifier son rendu visuel dans différents
formats et supports. Cette étape m’a permis d’évaluer I'impact visuel du logo dans des contextes
variés et de m’assurer qu’il répondait bien aux objectifs du projet en termes de visibilité et de clarté.

2.1.6 Méthode de Création du prototype

La méthode de création du prototype pour Inond Alert a suivi une démarche méthodologique en
plusieurs étapes, allant de la recherche d’inspiration visuelle jusqu’a l’élaboration d'un design system
pour assurer la cohérence visuelle de I'application [10].

2.1.7 Recherche d’inspiration visuelle

La premiere phase du processus de création a consisté en une recherche d’inspiration visuelle. J'ai ex-
ploré des ressources comme google, pinterest, freepik, et d’autres sites spécialisés pour identifier des
interfaces et des éléments de conception alignés avec le contexte de I'application et les besoins spéci-
fiques de la gestion des risques d’inondation. Cette recherche a permis de rassembler des exemples
d’interfaces et d’éléments visuels servant de référence pour le développement du prototype.

2.1.8 Conception du userflow

Apres avoir collecté les inspirations, j'ai réalisé le userflow, c’est-a-dire le parcours utilisateur, pour
définir les flux d’interaction entre les différentes fonctionnalités de I'application. Cette étape, initia-
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lement réalisée sur papier, m’a permis de structurer les interactions possibles des utilisateurs avec
I'application et d’optimiser la navigation. Une fois ce travail préparatoire achevé, j’ai digitalisé leu-
serflow a l'aide de drawio, ce qui m’a permis de visualiser et d’ajuster les flux pour une meilleure
clarté et efficacité.

2.1.9 Création du Wireframe

Sur la base du userflow, j’ai développé un wireframe de la solution. Le wireframe, d’abord esquissé
sur papier, a permis de définir ’architecture de chaque écran de l'application et d’organiser les élé-
ments visuels. Cette structure initiale a servi de guide pour la suite du processus de conception [10].
Par la suite, le wireframe a été modélisé dans figma, un outil de conception qui a permis de concréti-
ser les premieres idées d’interface visuelle et de mieux visualiser 1'agencement des composants [11].

2.1.10 Conception de la Maquette

Une fois le wireframe établi, j’ai poursuivi avec la création des maquettes, en affinant les éléments
visuels pour offrir une premiere version de l'interface utilisateur. Cette étape de conception visuelle
dans figma a permis d’ajouter des éléments de style, comme la palette de couleurs, les typographies
et les icones, tout en respectant I’architecture définie dans le wireframe. La maquette donne ainsi une
idée plus aboutie de I’apparence finale de ’application et permet de s’assurer de la cohérence visuelle
avant le passage au prototypage.

2.1.11 Prototypage

Avec la maquette finalisée, j'ai procédé au prototypage dans figma. Cette étape a permis de simuler
les interactions entre les différentes pages et fonctionnalités, offrant ainsi une expérience interactive
du prototype pour tester le parcours utilisateur et évaluer les fonctionnalités de 1’application. Le
prototypage a facilité 1'identification d’éventuelles améliorations et permis de vérifier la fluidité des
interactions, garantissant une cohérence optimale pour I'expérience utilisateur [12].

2.1.12 Mise en place du design system

Enfin, j’ai créé un design system pour standardiser les éléments d’interface (boutons, typographies,
couleurs, etc.) et assurer une expérience utilisateur harmonieuse et fluide. Ce design system a permis
de faciliter ainsi la gestion visuelle et technique des éléments de l'application, tout en garantissant
une uniformité esthétique et fonctionnelle.

2.2 Choix techniques et outils utilisés

Les choix techniques pour le développement du prototype ont été guidés par les besoins du projet et
par la volonté d’utiliser des outils professionnels et accessibles. Pour la création des éléments visuels,
plusieurs outils ont été employés : [14].

* google, pinterest, freepik : Ces ressources ont été utilisées pour trouver des images, des élé-
ments graphiques et des inspirations visuelles. Ces sites ont été essentiels pour la phase de
recherche d’inspiration et pour trouver des visuels en lien avec le théme de I'eau et des alertes.
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e Adobe Illustrator : Ce logiciel a été utilisé pour la création du logo. Sa capacité a travailler avec
des éléments vectoriels a permis de concevoir un logo net et précis, adaptable a différentes
tailles et supports.

¢ Adobe Photoshop : Cet outil a servi pour la modification et la retouche d'images téléchargées,
afin d’assurer qu’elles s’integrent parfaitement dans le projet visuel du prototype.

* Draw.io : Utilisé pour la création du userflow, cet outil en ligne m’a permis de définir les par-
cours utilisateurs de maniere claire et intuitive.

¢ Figma : Principalement utilisé pour la conception du wireframe, la création de la maquette,
le prototypage, et la réalisation du design system. Figma m’a permis de travailler de maniere
collaborative, d’ajuster rapidement les éléments visuels, et de tester I'interaction entre les diffé-
rentes pages du prototype.

Ces outils ont été choisis pour leur efficacité, leur accessibilité [13] et leur complémentarité dans
la conception d"un prototype interactif de qualité. Ils ont permis de structurer et d’optimiser chaque
phase de la création, tout en facilitant la collaboration et le partage d’idées.

Conclusion

La démarche méthodologique adoptée pour la conception du prototype d’'Inond Alert a permis d’as-
surer une cohérence entre les choix visuels, techniques et fonctionnels du projet. La recherche d’ins-
piration, la création d’un logo unique, et la définition des parcours utilisateurs ont constitué des
étapes clés pour garantir une expérience fluide et intuitive. Le choix des outils et la création du de-
sign system ont également joué un rdle central dans la réalisation d"un prototype interactif complet
et fonctionnel, prét a étre testé et amélioré selon les retours des utilisateurs.
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Chapitre

Résultats et Discussions

Introduction

Ce chapitre présente les résultats obtenus lors de la conception du prototype de 'application Inond
Alert, ainsi qu'une discussion approfondie sur I'impact de la solution et ses perspectives. Apres avoir
détaillé les étapes de conception et de prototypage, nous aborderons les implications des résultats
par rapport aux objectifs fixés, notamment en ce qui concerne la collecte des informations sur les
zones vulnérables et les défis associés a la détection des risques.

3.1 Présentation des Résultats

3.1.1 Identité Visuelle

Pour créer une identité visuelle unique et reconnaissable, un logo a été développé pour 'application
Inond Alert. L'identité visuelle inclut des éléments de couleur avec des polices de caractéres pour
assurer une cohérence visuelle a travers toutes les interfaces de ’application.

3.1.1.1 Moodboard

Le moodboard a été congu pour capturer 'essence de 1’application Inond Alert, en mettant l’accent
sur les thémes de I'inondation et des situations d"urgence. L'utilisation d"une variante de bleu pour
symboliser 1'inondation et du rouge pour l'urgence permet de véhiculer visuellement ces concepts.
Ce choix chromatique est primordial pour communiquer 1'urgence de la situation tout en restant

cohérent avec le sujet de l'application.
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4 out of 5.homes are ruined
due to unexpeeted floods yearly

Know what to do
www.website.com

FIGURE 3.1 : Moodboard mettant en avant les couleurs et les visuels associés a I'inondation et a
l'urgence[15].

3.1.1.2 Palette de Couleurs

La palette de couleurs a été soigneusement choisie pour symboliser les différents aspects de I'appli-
cation Inond Alert. Les couleurs principales sont deux variantes de bleu qui représentent 'inondation,
et le rouge qui est utilisé pour symboliser 'urgence. Ces couleurs sont également complétées par des

variantes de bleu secondaire, créant ainsi une palette harmonieuse mais percutante[16].

Couleurs

Couleurs primaires Couleurs secondaires

#00306E #7FDBF7 #DA2D32 #f0c79b #elebfb

FIGURE 3.2 : Palette de couleurs utilisée dans I'application, avec des variantes de bleu pour I'inonda-
tion et du rouge pour l'urgence.
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3.1.1.3 Police Typographique

La police typographique choisie pour I’application est la police Poppins. Il s’agit d"une police sans-
serif, moderne et épurée, ce qui la rend idéale pour des designs axés sur la clarté et la lisibilité. Elle
s’integre parfaitement aux designs associés a I’eau et a 1'urgence, tout en conservant une forte lisibilité
sur les petits écrans de mobile[16].

abcdefghijkimnopgrstuvwxyz

ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ

Inond Alert Bl
Le lorem ipsum est, en imprimerie, une suite de mots sans signification

utilisée a titre provisoire pour calibrer une mise en page, le texte définitif
venant remplacer le faux-texte dés quil est prét ou que la mise
en page est achevée.

FIGURE 3.3 : Exemple 1 de la police typographique Poppins utilisée dans 1’application.

Typographies

Texte, titre, titre section, composant, label, contenu Po p p i ns

des pages statiques

Texte 16 px : Donec sed odio dui. Cras justo odio, dapibus ac facilisis in.
Egestas eget quam. Maecenas faucibus mollis interdum maecenas
faucibus. Cras mattis consectetur purus sit amet.Texte 16 px : Donec sed odio
dui. Cras justo odio, dapibus ac facilisis in. Egestas eget quam. Maecenas
faucibus mollis interdum maecenas faucibus.

O U

Ceci est un titre H1 - 26px Ceci est un titre H1 - 24px

1]
Ceci est un titre H 2- 22px Ceci est un titre H 2- 20px Titre dudocument

Ceciestun titre H3 - 20px CeciestuntitreH3 - 18px

Ceci est un titre H 4- 18px

Ceciestun titre H 5- 16px

Texte 16 px : Donec sed odio dui. Cras justo odio,

dapibus ac facilisis in. Egestas eget quam.

Maecenas  faucibus  mollisinterdum  maecenas

faucibus. Cras mattis consecteturpurus sit amet.

Texte 14 px : Donec sed odio dui. Cras juste odio, dapibus

ac facilisis in. Egestas eget quam. Ma

interdum maecenas faucibus. Cras mattis consectetur

purus sit amet.

faucibus mollis

Ceci est un titre H 4- 16px

Ceci estun titre H 5- 14px

Texte 16 px : Donec sed odio dui. Cras justo odio,
dapibus ac facilisis in. Egestas eget quam
Maecenas faucibus mollis interdum maecenas
faucibus. Cras mattis consectetur purus sit amet.

CECI EST UN TITRE

Texte 16 px : Donec sed odio dui. Cras justo odio,
dapibusac facilisis in. Egestas eget quam.
Maecenas faucibus mollis interdum maecenas
faucibus. Cras mattis consectetur purus sit
amet.

FIGURE 3.4 : Exemple 2 de la police typographique Poppins utilisée dans 1’application.
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3.1.14 Logotype

Le logotype de Inond Alert est de type combine, intégrant une illustration symbolique et un texte.
Il combine une vague d’eau, représentée par les deux couleurs bleues principales, pour symboliser
I'inondation, et un haut-parleur de couleur rouge, représentant 1'urgence. Cette combinaison visuelle
permet de traduire clairement le message : « Alerter I'Inondation ».

Des zones de protection de 20mm autour du logo ont été définies pour garantir sa visibilité dans

toutes les applications.

512 px

256 px
=]
3
3
=]
3
3

L'élément central de votre charte graphique est votre logo. Il en est le point de départ,
et a partir de Iui se déclinent toutes les caractéristiques propres & votre
communication interne ou externe.

FIGURE 3.5 : Logotype de Inond Alert, combinant des éléments visuels représentant 1'inondation et
l'urgence avec une zone de protection indiquée.

3.1.1.5 Mise en Situation du Logo

Pour évaluer I'impact visuel du logo dans des contextes réels, des mises en situation ont été réalisées.
Le logo a été placé sur différents supports tels que des kakémonos et des livres. De plus, il a été
intégré dans des mockups d’application mobile, notamment sur la premiéere page apres le lancement

de l'application, pour illustrer son utilisation dans un environnement numérique.
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Prévenez les
catastrophes,

Prévenez les
catastrophes,
sauvez des yiés-

prévenez les
catastrophes,

N i ]
sauvez des Vies™ sauvez des vies-!

Nos
Services!

@ Idées créatives

Concept dentreprise

FIGURE 3.6 : Mise en situation du logo sur un kakémono.

FIGURE 3.7 : Mise en situation du logo sur un livre.
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Prévisualisation de I'icéne ((0 \
et de lancement de I'application
N

------------------------------------------------------- > Inond Alert

FIGURE 3.8 : Mockup de I'application mobile avec le logo sur la premiére page apres lancement.
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3.1.2 Userflow

Le userflow de Inond Alert représente le parcours utilisateur et décrit les étapes nécessaires pour ac-
céder aux différentes fonctionnalités de 1’application. Cette étape a permis d’optimiser 1’expérience
utilisateur en facilitant ’acceés aux alertes, aux cartes interactives et aux fonctionnalités de consulta-

tion.

Ouvrir
I'application

L

Découvrir
I'application

S'inscrire/
Se connecter

Se localiser ]—{:-[ Geolocalisation ]

Google Map

i |

—

O

FIGURE 3.9 : Premiere partie du userflow de I’application Inond Alert
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D v | l

[ Accueil [ Prévision ] [ Chat Bot 1A
Informations sur Prévision météoro-
les inondations logique sur 10 jrs
Informations sur Prévision météoro-
une inondation logique jour actuel

FIGURE 3.10 : Deuxiéme partie du userflow de 1’application Inond Alert

Menu

Y Y,

Filtrage sur les
zones a risque

i } v

Profile Notifications Parametres Langues Préférences Contact FAQ Se
deconnecter

FIGURE 3.11 : Troisieme et derniére partie du userflow de 'application Inond Alert

3.1.3 Wireframe

Sur la base du userflow, un wireframe de l’application a été congu pour organiser 1’agencement des
composants de chaque écran. Les wireframes ont d’abord été esquissés sur papier avant d’étre modé-
lisés dans figma. Cette étape a permis de structurer les interfaces de maniere cohérente et d’optimiser

la navigation.
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B~ G v

InondAlert-Soutenance-Gaf... Design  Prototype

Team project Free
Page
File  Assets
EIEIE
Pages

Identite visuelle Local variables

Wireframe UX & User Flow orae urdovence ° " . Local styles

Magquette Ul & Design System
Export

Al 3 free pages used.
Get unlimited

Layers

InondAlert-Soutenance-Gaf... Design  Prototype

Team project

Page
File

E1IE1E

Pages

Identite visuelle Local variables

Wireframe UX & User Flow e o ‘ " Local styles

Maquette Ul & Design System
Export

Al 3 free pages used. X . by
Get unlimited ore _ o<
- o =

oD Tempiratuse

FIGURE 3.13 : Wireframe 2 de I’application Inond Alert

3.14 Maquette

A partir des wireframes, des maquettes haute fidélité ont été créées pour donner une représentation
plus précise de I'apparence finale de 'application. Les maquettes ont permis de finaliser les choix
de couleurs, de typographie et de positionnement des éléments visuels, tout en respectant 1'identité
visuelle définie.

* Les écrans de la Fig. 3.14 illustrent le lancement de 1’application Inond Alert et la prise en main
initiale. Dés I'ouverture, une série d’écrans guide 1'utilisateur pour découvrir les fonctionnalités
principales de I’application de maniere intuitive.
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o v QD - -

7
In;zlg;\lert ¢

Recevez des prévisions et des
alertes d’inondations en temps
réel!

Gardez une longueur d’avance
sur les inondations grace dades
prévisions !

FIGURE 3.14 : Démarrage et prise en main de l’application Inond Alert

* Les écrans de la Fig. 3.15 présentent les interfaces d’inscription et de connexion de I’application

Inond Alert. L'utilisateur peut créer un compte en renseignant ses informations personnelles

ou se connecter pour accéder a son espace personnalisé. Ces étapes assurent une expérience

sécurisée et adaptée a chaque profil.

Inscription

Commengons

\ & omusisaeur

‘ B (+229) X000XX
‘ @ Motdepasse |
> ¥

Protégez votre foyer, soyez

averti & temps !

Vous avez déja un compte ?
Se connecter

Connectez-vous !

N\

\ S‘inscrire ) En vous inscrivant, vous acceptez nos conditions
— dutilisation et notre Politique de confidentialité

/‘—'_\
cor (D -

Connexion

=
0

B (+229) X000 ‘

@ votde posse \

Se connecter

Mot de passe oublié?

Vous n‘avez pas encore de compte ?

Inscrivez-vous !

FIGURE 3.15 : Les interfaces d’inscription et de connexion sur I’application Inond Alert
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¢ Ces écrans de la Fig. 3.16 permettent a l'utilisateur de partager sa localisation via Google Maps
ou un systeme de géolocalisation intégré. Cette étape personnalise 1’acces aux informations sur
les zones a risque et conduit au chargement vers la page d’accueil, ott des données pertinentes
sur les inondations sont présentées.

[osmimt?
{ 9 s
A
Kougndé PG
* Natitingou ™

Bé'Lp e
1 ATAKORA

Borbirdki

K
Kepargo

| A
o Djougou
0 « Retogs
y| Pk,
Pour obtenir des prévisions | Ry
météorologiques personnalisées, vous W oPioessadu
devez renseigner votre emplacement,

| cBassia

o
Kouffé

) Google Map

( Géolocalisation

\ J

Do, yfee )

Savalou
Cogheehd

FIGURE 3.16 : Les interfaces de la localisation et du chargement de l'application Inond Alert vers la
page d’accueil

* Ces écrans de la Fig. 3.17 illustrent la page d’accueil ou l'utilisateur accede aux informations
clés sur les inondations actuelles et passées, avec la possibilité de cliquer sur une information
pour obtenir des détails supplémentaires. La section de notifications, quant a elle, informe 1'uti-
lisateur en temps réel des risques dans sa zone, grace a des alertes personnalisées sous forme
de texte ou de message vocal.
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Accueil

Reeherchor

Restez informé et en sécurité gréce & nos alertes en
temps réel basées sur les données météorelogiques
et hydrologiques les plus récentes.

Inendation & 'UAC

La vigilance précoce sauve des vies. Soyez informés,
restez en sécurité.

Notification

Alert sur I'inondation Voir plus —

e }

02:00 16:26

Voir tout

Alertsurinondation  Voir plus —

Alert sur I'inondation Voir plus —
Alert sur 'inondation Voir plus —

Alert sur 'inondation Voir plus =

» @t @

02:00 16:25

a =« © & 0

Recherche  Nefification  Accuell  Prévision

Notification

A Alertsurlinondation

Cher utilisateur Philipe

Nous vous informons qu'une forte pluie
sabat actuellement sur votre région,
qugmentant le risque dinondation. Les
données météorologiques et
hydrologiques en temps réel indiquent
une hausse rapide du niveau deau dans
les cours deau locaux.

Zone & Risque : Togoudo
Niveau de Risque : Elevé

Mesures Recommandées :

» Evacuez immédiatement si vous étes
dans une zone d risque d'inondation.

b Assurez-vous d'avoir un kit durgence
prét et des provisions adéquates.

»  Protégez vos biens en les déplagant
vers des zones plus éloignées si possible.
» Restez a I'écoute des autorités locales
pour les mises @ jour et instructions
supplémentaires.

FIGURE 3.17 : Les interfaces de la page d’accueil et de notification de 1’application Inond Alert

* Ces écrans de la Fig. 3.18 présentent, d"une part, le chatbot IA intégré qui offre des réponses

rapides et personnalisées aux questions de l"utilisateur, et, d’autre part, la section des prévisions

météorologiques qui fournit des informations précises sur les conditions climatiques a venir,

avec des projections jusqu’a 10 jours ou en temps réel.

Inond Alert IA

Bienvenue sur Inond Alert & Al
Dites-nous en quoi, Nous pouvons
vous aidez |

Okay, écoutez le vocal suivant |

»> .uI|vIl|ul]llI|||||I||||||n||||I||IIIIII
02:00 15:26

L o 1 e

02:00 15:30

° ( Topez votre message .. 1) L_'o
a 0

cusil  Prévison  Ghatbotia

*/Q Pévision

Abomey-Calavi

Mer, 07 Fev 2024

Température

28°

“La météo est la clé qui nous permet de
déchiffrer les humeurs changeantes de la
nature.”

Prévision sur 10 jours

Température

o)
25 a

o

35km/h Nuageurx

FIGURE 3.18 : Les interfaces du chatbot IA et de la prévision météorologique de l'application Inond

Alert
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* Ces écrans de la Fig. 3.19 illustrent la cartographie des zones a risque, mettant en évidence
les zones vulnérables aux inondations. Grace a I'intégration de Google Maps, I'utilisateur peut
visualiser sa position actuelle et les risques environnants. Des filtres d’alerte permettent de
personnaliser 1'affichage et d’obtenir des informations spécifiques sur les zones critiques[18].

(9 Cartographie {9
e — D . n ” \ X
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FIGURE 3.19 : Les interfaces de la cartographie des risques avec des filtres d’alerte sur les zones
vulnérables

* Ces écrans de la Fig. 3.20 présentent le menu principal et la section FAQ de l’application Inond
Alert. Le menu principal offre un accés rapide et intuitif aux fonctionnalités essentielles, no-
tamment le profil, les parametres, les préférences linguistiques et plus encore. La section FAQ
fournit des réponses détaillées aux questions fréquentes pour aider les utilisateurs a mieux
comprendre et utiliser 'application.
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Philipe

Profil

Notifications

Paramétres

Langues

Préférences

Contact

Version

Quiest-ce que lapplication Inond Alert

Comment fonctionne lapplication inond
Alert ?

Comment puis-je recevoir des alertes
dinondation?

Est-ce que lapplication est gratuite ?

Quelles zones géographiques sont
couvertes par Inond Alert ?

Que faire si je regois une alerte
dinondation ?

Lapplication nécessite-t-alle une
connexion Intenet pour fonctionner 7

Comment puis-je mettre a jour mes infor-

mations de contact ou ma localisation ?

Q kS o a

Recherche Notification  Accusil  Prévision ~ChatbotlA

fournir dles alertes préx s de risque dinon

i ou Bénin. Elle cida | teurs & prendre
jentives pour se protéger et pro

Comment fonctionne application Inond
Alert ?

Gomment puis-je recevair des alertes
dinondation ?

Est-co que Iapplication est gratulte ?

Quelles zones géographiques sont
couvertes par Inond Alert ?

Que faire si je regols une alerte
dinondation ?

[} o © a

Recherche  Noification  Accuell  Prévision  Chat bot 1A

FIGURE 3.20 : Les interfaces montrant le menu principal et la section FAQ de 'application Inond Alert

3.1.5 Prototypage

Le prototypage de Inond Alert a été réalisé dans figma pour simuler les interactions entre les diffé-
rentes pages et fonctionnalités de I’application. Ce prototype interactif a permis de tester le parcours

utilisateur et d’identifier les améliorations possibles avant le développement final de I'application.

8-

InondAlert-Soutenance-Gaf...
Team project  Free

File  Assets
Pages
Identite visuelle

Wireframe UX & User Flow

Magquette Ul & Design System

Al 3 free pages used.
Get unlimited pages & more

Layers

®toADING

6 v > ~ | Share
Design  Prototype 32% v
Prototype settings

iPhone 15 Pro Max

Natural Tit... ~

242222

Flows

Flow 1

FIGURE 3.21 : Prototype interactif de I'application Inond Alert

3.2 Discussion

La conception du prototype de 'application Inond Alert a permis de mettre en évidence plusieurs
éléments essentiels pour offrir une solution efficace et intuitive aux utilisateurs dans le contexte de
la gestion des alertes de crues au Bénin. Cette section propose une analyse critique des résultats
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obtenus, discute des avantages et des limitations de 1'approche choisie, et explore les possibilités
d’amélioration pour le futur développement de 'application[21].

3.2.1 Analyse des choix de conception

Les choix de conception ont été fortement influencés par le contexte spécifique des utilisateurs cibles,
notamment ceux des zones rurales. L'objectif principal était de rendre I'application accessible et in-
tuitive. L'identité visuelle, avec des couleurs symbolisant l'urgence et la sécurité, capte rapidement
I'attention des utilisateurs en cas de situation critique. De plus, le userflow et les wireframes ont été
pensés pour simplifier I'accés aux alertes, aux cartes interactives et aux fonctionnalités essentielles.
Toutefois, I’adaptation de l'interface pour des utilisateurs peu familiers avec les technologies mobiles
représente un défi. Cela pourrait nécessiter des ajustements, comme l'introduction d’icones plus ex-
plicites ou la mise en place de tutoriels intégrés.

3.2.2 Méthode de collecte des informations et détection des zones vulnérables

Un des points clés de la gestion des alertes d’inondation est la précision des données utilisées pour
identifier les zones vulnérables. Dans ce cadre, I'outil ArcGIS Hub, accessible via la plateforme Ges-
tion du risque d’inondation de Cotonou, sera utilisé pour collecter les informations nécessaires a
I'application. Cette plateforme fournit une cartographie détaillée des zones sensibles aux inonda-
tions grace a une série de données géospatiales actualisées. En accédant a leur API, nous pourrons
intégrer ces données directement dans Inond Alert, permettant a ’application de visualiser les zones
a risque et d’émettre des alertes personnalisées en fonction de la localisation des utilisateurs.

3.2.3 Comparaison avec les solutions existantes

En comparaison avec des applications similaires, comme Pré-alerte Inondation, Inond Alert se distingue
par une interface plus moderne et interactive. L'intégration de cartes en temps réel et de données
météorologiques actualisées permet aux utilisateurs de mieux comprendre 1’évolution de la situation
et de prendre des décisions éclairées. Cependant, I'actualisation en temps réel des données repré-
sente toujours un défi, surtout dans les zones a faible couverture réseau. Une solution hors ligne,
par exemple, pourrait permettre aux utilisateurs d’accéder aux informations de base méme lorsqu'’ils
sont déconnectés d’'Internet.

3.2.4 Perspectives d’amélioration

Pour améliorer encore 'expérience utilisateur et 1’efficacité de I’application, plusieurs pistes peuvent
étre envisagées. L'intégration d"un mode hors ligne permettrait aux utilisateurs de recevoir des infor-
mations essentielles méme sans connexion Internet. En outre, offrir des fonctionnalités de personna-
lisation, comme la possibilité de configurer les notifications en fonction du niveau de risque, pourrait
renforcer I'engagement des utilisateurs.

Conclusion

La phase de conception du prototype de I'application Inond Alert a permis de structurer et de visua-
liser les différentes composantes de l'interface utilisateur. Ce processus a assuré la cohérence visuelle
et la fluidité de I'expérience utilisateur, avec une attention particuliére portée a la simplicité d utili-

sation dans les zones rurales.
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Conclusion Générale

Le projet Inond Alert avait pour objectif principal de concevoir un prototype interactif d’application
mobile d’alerte préventif pour les inondations au Bénin, afin de répondre aux besoins en prévention
et en gestion des risques dans les zones vulnérables. Ce prototype, développé avec une approche
centrée sur 1'utilisateur, a suivi un processus méthodologique structuré allant de la création du wi-
reframe et de la maquette a la réalisation d"un prototype interactif dans figma. Chaque étape de
conception a permis de tester et d’affiner les fonctionnalités clés du prototype de I’application, tout
en maintenant un fort accent sur I'ergonomie et 'intuitivité pour une meilleure expérience utilisateur.

Les fonctionnalités incluses dans le prototype, telles que le chatbot pour l'interaction utilisateur,
la carte interactive indiquant les zones a risque d’inondation, et un systéme de notifications simulées,
permettent d’illustrer comment Inond Alert pourrait fournir un accés rapide et intuitif a des informa-
tions cruciales sur les inondations. Bien que ce prototype ne soit pas encore opérationnel, il constitue
une base solide pour une application future et fournit des indications précieuses sur les besoins des
utilisateurs et les défis techniques a anticiper.

Ce projet de prototype a néanmoins rencontré certains défis, comme la difficulté a intégrer des
données météorologiques en temps réel et les contraintes de connectivité dans les zones rurales. Ces
limitations offrent des perspectives d’amélioration pour une éventuelle phase de développement
d’application, notamment en explorant des solutions pour le mode hors ligne et une meilleure acces-
sibilité.

En conclusion, Inond Alert représente une avancée prometteuse pour la gestion des risques d’inon-
dation au Bénin. Ce projet démontre 1'importance et le potentiel des solutions numériques pour la
prévention des catastrophes naturelles et pourrait servir de fondation pour de futures initiatives vi-

sant a améliorer la sécurité climatique des populations vulnérables.
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